Abstract ofEP0566874 

A combination of equipment parts of 
the base stations for functions of RF- 
independent components in the 
baseband range is provided in such a 
way that the combination is effected 
at a central location within the base 
station concerned or in the switching 
equipment (base station controller, 
mobile switching centre). 
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0 Zellulares Mobilfunksystem. 

@ Es ist eine Zusammenlegung yon Gerateteilen 
der Basisstationen fOr Funldionen RF-unabhangiger 
Komponenten im Basisbandbereich vorgesehen in 
der Weise, daB die Zusammenlegung an einem zen- 
tralen Ort innerhalb der betreffenden Basisstation 
Oder bei den Vermittlungseinrichtungen (Base Sta- 
tion Controller, Mobil Switching Center) erfolgt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein zellulares 
Mobilfunksystem mit Mobilvermittlungsstellen 
(MSG = Mobil Switching Center) als Bindeglied 
zwischen Mobilfunknetz und stationarem Telefon- 
netz, bei dam eine groBe Anzahl von Basisstatio- 
nen (BS) Ober Basisstations-Controller (BSC = 
Ststion Control Isr) an si no Mobilvormittlungs- 
stelle angeschlossen ist. 

Die Mobilvermittlungsstelle ist die Fernsprech- 
vermittlungsstelle fur Teilnehmergesprache, die im 
Mobilfunknetz entspringen oder dort enden und 
steuert den.Verbindungsaufbau in ahnlicher Weise 
wie ein Anrit im leitungsgebundenen Femsprech- 
netz. Die Basisstation bildet die Funkschnittstelle 
zwischen dem mobilen Teilnehmer und denn Fest- 
netz und behandelt Aspekte der Funkverbindung, 
wahrend der Basisstations-ControHer (BSC) die 
Steuerung und Funkversorgung durchfuhrt. Bn 
Basisstations-ControHer kann dabel mehrere Ba- 
sisstationen steuern. 

Das fOr Funkverbindungen vorhandene Fre- 
quenzspektrum hat bekanntlich einen begrenzten 
Vorrat, so daB eine Aufteilung zwischen den ver- 
schiedenen Formen der Nachrichtenubertragung 
auf dem Funkweg erfolgen muB. Es ist daher eine 
Abstimmung zu treffen zwischen der EinfDhrung 
hQherer Bandbreiten pro Verbindung und der Ka- 
pazltat des Systems. In anderen Worten. fUr ein 
bestimmtes Frequenzspektrum gilt: Je hoher die 
erforderliche Bandbrelte pro Verbindung, desto 
niedriger wird die Kapazitat des gesamten Systems 
im Hinblick auf Erlang des Verkehrs pro km^. 

Mit steigenden Anforderungen an die Netz- 
werkkapazlt3t und ServicequalltSt sind daher groBe 
Anstrengungen zu unternehmen, die Systemkapazi- 
tat und Datenraten Uber die Luftschnittstelle zu 
steigern. Dies erfordert die Anwendung neuer 
Funkzugriffstechniken wie die kommerzielle Aus- 
fuhrung von CDMA (Code Devision Multiple Ac- 
cess) Oder neue TDMA (Time Devision Multiple 
Access)-Techniken. Beides hat direkle Auswirkun- 
gen auf die Komplexitat der Funl<ubertragung- und 
Signalsverarbeitungseinrichtungen. So wird bei- 
spielsweise eine leistungsstslrkere Signalverarbei- 
tung erforderlich sein, urn Gleichkanalstorungen 
zwischen Kanaien an der Luftschnittstelle zu redu- 
zieren oder das original Obertragene Signal aus 
dem Umgebungsgerausch zurtickzugewinnen. 

Bei zellularen Systemen mit hoher Kapazitat 
besteht ein Problem darin, daB mit kleiner werden- 
den Zelten die fest verdrahtete Infrastruktur immer 
komplexer wird, die erforderlich Ist zur Verbindung 
der Basisstationen mit den Schalteinrichtungen 
(Switch). Es Ist eine sehr prazise Netzwerkplanung 
n5tig, um die Netzwerkkosten in bezug zur Netz- 
werkeffizienz zu optimieren. Die zunehmende Kom- 
plexitat zellularer Mobilfunksysteme kann dazu fiih- 
ren, daB eine neue FunktionalltSt in die vom Ver- 
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mittlungssystem entferntesten Systemkomponen- 
ten. n3m1ich die Basisstation. einzubringen sind. 
Dies hat einen Anstieg in komplizierten weit ausein- 
anderliegenden Systemknoten zur Folge. woraus 
5 ein erhdhter Aufwand fUr die llnterhaltskosten re- 
sultiert. 

rVor Prfinrliinn liar?* ri'iet AnfnoKo -rfiririinrl^i ffV 

ein Mobilfunksystem der eingangs beschriebenen 
Art eine der ansteigenden Komplexitat der Basiss- 

10 tatlonseinrichtungen gerecht werdende. einfache 
Losung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung ge- 
lost durch eine Zusammenlegung von Gerateteilen 
(equipment pooling) der Basisstationen fur Funktio- 

75 nen RF- unabhangiger Komponenten im Basis- 
bandbereich in der Weise, daB die Zusammenle- 
gung an einen zentralen Ort innerhalb der betref- 
fenden Basisstation oder bei den Vermittlungsein- 
richtungen (Base Station Controller. Mobile Swit- 

20 ching Center) erfolgt. 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen beinhal- 
ten also eine Funktionsaufteilung innerhalb der Ba* 
sisstation, die ein Zusammenlegen von teuren Sy- 
stemteilen eriaubt. Somit werden nur einfache, ro- 

25 buste radiofrequenzspezifisclie Systemteile wie der 
Leistungsverstarker und Anteile des EmpfSngers in 
die Nahe der Antennensysteme gesetzt. Die teuren 
Systemteile wie z.B. die basisbandverarbeitenden 
Signalprozessoren, die die kanalorientierte Verar-. 

30 beitung (Kodierung, Verschlusselung, Fehlerkorrek- 
tur) vornehmen. konnen zusammengelegt werden. 

Die Vorteile eines solchen Zusammenlegens 
bestehen vor allem in einer Reduzierung der Netz- 
anschaffungskosten durch Herabsetzung der An- 

35 zahl komplizierter Netzkomponenten, in einer Re- 
duzierung der 
Netzunterhaltungskosten/Betriebskosten durch Zen- 
tralislerung komplexer Verfahrenshardware. Ferner 
ist eine groBere Rexibliitat in der Netzplanung ge- 

40 geben, well kostengOnstig gewisse Extra- Kapazita- 
ten im Netz vorgeleistet werden konnen, indem 
teure Komponenten zusammengelegt und optimal 
ausgenutzt werden. 

Der hochste Gewinn beim Zusammenlegen 

45 wird fur den Fall erwartet, daB viele kleine Funkter- 
minals (RT) in einem Gebiet hoher Verkehrsdichte 
plaziert sind. 

Ein anderer indirekter Vorteil des Zusammenle- 
gens besteht in der Moglichkeit, mehr Steuerein- 

50 richtungen in der Vermittlungseinrichtung (switch) 
zu plazieren, so daB einige dem Funkzugriff anhaf- 
tende Probleme, wie z.B. die VerzSgerung, besei- 
tiigt werden. Dies erfolgt durch Unterscheidung zwi- 
schen dem Verbindungstyp. Wenn angenommen 

55 wird. daB In Zukunft ein h5herer Anteil aller Anrufe 
drahtlos-Zugriff zu drahtlos-Zugriff sein wird, dann 
kann dies in einer speziellen Weise behandelt wer- 
den. Ein drahtlos-zu-drahtlos-Ruf wOrde kelne 
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Echobeseitigung erfordern und es wSire nicht notig, 
die niedrige Bitrate der Luftschnlttstelle auf eine 
Zwischenbit-Rate von 64 kbit/s fOr die Obertragung 
Uber ein Festnetzwerk zu codieren. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltun- 
gen des Erfindungsgegenstandes sind in den Un- 
teransprOchen angegeben. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von in 
der Zeichnung dargesteltten AusfOhrungsbeispielen 
naher eriautert. 

Es zeigen: 

Rg. 1 eine Telldarstellung eines zellularen 
Mobilfunksystems im Blockschaltbild 
mit verschiedenen Mogiichkeiten der 
Zusammenlegung von GerSteteilen 
und 

Fig. 2 einen Netzwerkaufbau in einer Teildar- 
stellung. 

Rgur 1 zeigt eine Darstellung mit drel verschie- 
denen Varianten fOr die Anordnung zusammenge- 
legter Gerateteile einer Basisstationen. Die rechts 
Im Btockschattbild liegende Schalteinrichtung 5 
(Switching Equipment) ist alien drei Varianten ge- 
meinsam. Innerhalb des groBen Kastens 1st in der 
Mitte ein kleinerer Kasten 6 eingezeichnet. der die 
Mobilvermittlungsstelle MSG (Mobile Switching 
Center), eine Besucherdatei VLR (Visited Location 
Register), eine Heimatdatei HLR (Home Location 
Register), ein Autentisierungsszentrum AC 
(Authentication Center) und eine Einrichtung Identi- 
fikationsregister EIR (Equipment Identification Regi- 
ster) enthSlt. Alle diese Einrichtungen sind fOr jede 
der verschiedenen Varianten vorgesehen. 

Bel Variante a) sind die zusammengelegten 
Gerateteile in der Basisstation BS (Base Station) 2 
angeordnet. Dies ist durch ein Kastchen 3 inner- 
halb des fUr die Basisstation vorgesehenen Ka- 
stens 2 dargestellt. Die Basisstation BS enthait 
ferner ein mit einfachen Funktionen ausgestattetes 
Funkterminal RT (Radio Terminal) 1 , das durch ein 
welteres kleines Kastchen dargestellt ist. Eine sei- 
che Basisstation mit zusammengelegten Geratetei- 
len ist mehreren einlachen Funkterminals RT zuge- 
ordnet. die in weiteren kleinen Kastchen links von 
der Basisstation 2 eingezeichnet sind. Die Verbin- 
dung von Basisstation BS zur Schalteinrichtung 5 
erfolgt Uber einen Basisstations-Controller BSC 
(Base Station Controller) 4. 

Bei der in der mittleren Ebene von Figur 1 
dargestellten Variante b) sind die zusammengeleg- 
ten Gerateteile im Basisstations-Controller BSC 4 
angeordnet. Hierbei sind lediglich Funkterminals 
RT mit einfachen Funktionen vorgesehen, die Ober 
den Basisstations-Controller BSC mit der Schaltein- 
richtung 5 in Verbindung stehen. 

Bei der dritten Variante c) sind die zusammen- 
gelegten Gerateteile ebenso wie der Basisstations- 
Controller BSC in der Schalteinrichtung mitenthal- 



ten, wofUr die beiden im unteren Bereich der 
Schalteinrichtung 5 eingetragenen Kastchen 3,4 
vorgesehen sind. Die Funkterminals RT stehen 
hierbei direkt mit der Schalteinrichtung in Verbln- 

5 dung, in der zu den vorstehend genannten Ubiichen 
Einrichtungen zusatzllch die zusammengelegten 
Gerateteile sowie der Basisstations-Controller BSC 
Integriert sind. 

Rgur 2 zeigt einen Netzaufbau mit einer loka- 

10 len Vermlttlungseinrichtung 7 

(Ortsvermittlungsstelle), an die zwei Basisstationen 
BSl und BS2 sowie auch festverdrahtete Teilneh- 
mer angeschlossen sind. Die auf der iinken Seite 
des Blldes Innerhalb einer groOen Zelle angeordne- 

75 te Basisstation BSl steht mit Teilnehmeranschlus- 
sen In diesem Bereich in Funkverblndung, wahrend 
die rechts angeordnete Basisstation BS2 eine Ver- 
bindung zu Teilnehmern in einer GroBzeile, die 
wiederum eine Vielzahl von Kleinzellen enthSlt. her- 

20 stellt. Die Basisstation BS2 steht dabei mit Mobll- 
stationen uber Funk In Verbindung oder drahtge- 
bunden mit lediglich Radiofrequenzeinrichtungen 
enthaltenden Funkterminals RT, die wiederum 
Funkverbindungen zu weiteren Teilnehmern her- 

25 steilen. 

- Die in Rgur 2 dargestellte Anordnung betrlfft 
den Fall. daB eine Netzerweiterung geplant ist in 
einem bereits existlerenden festverdrahteten Net- 
zes. Ziel ist es, einen mogllchst schnellen und 

30 wirtschaftlichen Funknachrichtenzugriff zu alien Be- 
reichen vorzusehen. In einer ersten Stufe der Netz- 
gestaltung. in Erwartung einer niedrlgen Tellneh- 
merzahl, erfolgt dies mit einigen wenlgen Berei- 
chen von Spitzenteilnehmerdichten. Bel Verwen- 

35 dung von Zellulartechnik kann das ursprOngiiche 
Netz so geplant werden, daB es einlge Basisstatio- 
nen BS mit groBen Zellen besitzt. die an bestehen- 
den Netzknoten der lokalen Vermlttlungseinrichtun- 
gen angeordnet sind. Damit kann eine Flache von 

40 ein paar hundert km^ pro Basisstation abgedeckt 
werden. Um die Spitzenverkehrsdichten abzudek- 
ken, sind, mit minimalem Aufwand, einige zusatzli- 
che Leitungen zu einigen Basisstationen zu verle- 
gen. die entfernt von der Vermittlungsstelle gele- 

45 gen sind. In dem MaBe. wie die Anzahl der Tell- 
nehmer anstelgt, konnen die einzelnen Basisstatio- 
nen aufgestockt werden, bis das maximal verfugba- 
re Frequenzspektrum ausgenutzt ist. In diesem 
Stadium ist bei Nutzung des Konzepts der Zusam- 

50 menlegung von Geratetellen die Zahl der Zetien 
angewachsen, aber es sind nur einfache Basissta- 
tionen RT mit der komplexen, zusammengelegten 
Signalverarbeitungseinrichtung an den bereits vor- 
handenen Netzknoten angeordnet. Die bereits vor- 

55 handene lokale Vermittlungseinrichtung ist natUrlich 
mit neuen Schaltelnrichtungen zu erweitern, so daB 
sie optimal angepaBt Ist fur alle Teilnehmerzugriffs- 
arten, sei es drahtgebunden oder drahtlos. 
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PatentansprUche 

1. Zellulares Mobilfunksystem mit Mobilvermltt- 
lungsstellen (MSG = Mobil Switching Center) 

als BIndegiied zwischen Mobilfunknetz und 5 
stationarem Telefonnetz, bel dam eine groBe 
Anzahl von Basisstationen (BS) Ober 
Baslsstations-Controller (BSC = Base Station 
Controller) an die Mobilvermittlungsstelte ange- 
schlossen ist, io 
gekennzelchnet dutch 
eine Zusamnr^enlegung von Gerateteilen 
(equipment pooling) der Basisstationen fOr 
Funktipnen RF-unabhangiger Komponenten im 
Baslsbandbereich in der Weise. dafl die Zu- is 
sammenlegung an einem zentralen Ort inner- 
halb der betreffenden Basisstation oder bei 
den Vdrmittlungseinrichtungen (Base Station 
Controller, Mobil Switching Center) erfolgt. 

20 

2. Mobilfunksystem nach Anspriich 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 die zusammengelegte Hardware eine ne- 
ben der Vermittlungseinrichtung selbstandige 
Einheit bildet. 25 

3. Mobilfunksystem nach Anspruch 1 , ' 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die zusammengelegte Hardware in die 
Vermittlung seinrichtungen integriert ist. so 

4. Mobilfunksystem nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB eine Basisstation als komplexe Basissta- 35 
tion ausgebildet ist mit Funkeinrichtungen und 
zusammengelegter Hardware und Software, 
die mehreren jeweils lediglich Funkeinrichtun- 
gen enthaltenden Funkstationen (RT - Radio 
Terminal) zugeordnet ist. 4o 
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0 Zellulares Mobilfunksystem. 

(§) Es ist eine Zusammenlegung von Gerateteilen 
der Basisstationen fOr Funktionen RF-unabhSngiger 
Komponenten im Basisbandbereich vorgesehen in 
der Weise, daB die Zusammenlegung an einem zen- 
tralen Ort innerhaib der betreffenden Basisstation 
Oder bei den Vermittlungseinrichtungen (Base Sta- 
tion Controller, Mobil Switching Center) erfolgt. 
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